Technica

El telurémetro MF230T incorpora

, L . Resistencia
dos métodos de medicion, que : ;

permiten obtener de manera precisa
y exacta la resistencia de puesta a
tierra (RPT) y resistividad aparente de
suelos, en sistemas eléctricos.
Ademas de permitir medir
resistencias de laboratorio en el
rango de 1 a 10 kQ. Para lograrlo, se
emplean dos métodos de medicion
descritos en el estandar IEEE Std 81-
2012: "Guide for Measuring Earth
Resistivity, Ground Impedance, and

Earth Surface Potentials of a Grounding
System", como lo son la técnica de
calda de potencial, que permite
determinar la resistencia de puesta a
tierra y el método de los cuatro
puntos (arreglos de Wennery
Schlumberger), con el cual se obtiene
la resistividad del terreno. EI MF230T
permite configurar su frecuencia de
operacion en altay baja (30 kHz y 2
kHz respectivamente) conforme con
el mismo estandar.




Métodos de medicidn

1.1. Medicion de Resistencia de
puesta a tierra (RPT).

En el estandar IEEE Std 81-2012 se
establece el método de caida de
potencial para medir resistencia de
puesta a tierra en estructuras
eléctricas. Este método requiere la
circulacion de corriente entre el
electrodo (o estructura) de tierra
bajo prueba (G) y un electrodo
(varilla o jabalina) de corriente (CP), y
medir la tension entre el electrodo
de tierra bajo prueba G y un
electrodo (varilla o jabalina) de
potencial (PP). El electrodo de
corriente CP se ubica a una distancia
(D) mayor o igual a 6.5 veces el
tamafio maximo del electrodo de
tierra bajo prueba G, para minimizar
la influencia mutua entre electrodos.
(Ver figura 1).
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Figura 1. Dispositivo de medicion. La resistencia de
puesta a tierra se obtiene cuando X = 62% de D, de
acuerdo con el estandar IEEE Std 81-2012
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Diagrama de conexiéon en Modo
de mediciéon RPT.

Tipicamente, el  electrodo de
potencial PP se ubica en la misma
direccion que el electrodo de
corriente CP, aunque puede ubicarse
en la direccion opuesta. La
resistencia de puesta a tierra se
obtiene al tomar la medicién de
tension con el electrodo de potencial
PP a una distancia del 62% de la
distancia entre el electrodo de
corriente CP y el electrodo de tierra
bajo prueba G. EI valor de Ia
resistencia del electrodo de tierra
bajo prueba G se establece con la ley
de ohm R=V/I, donde V es el potencial
medido con el electrodo de potencial
PP a una distancia del 62% e | es la
corriente que circula entre el
electrodo de tierra bajo prueba Gy el
electrodo de corriente CP.

» X [%D] ' :
» D ) =

] L

Figura 2. Conexionado del instrumento para mediciones
de resistencia de puesta a tierra, utilizando el método
de caida de potencial descrito en el estandar IEEE Std

81-2012
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1.2. Resistividad

En el estandar IEEE Std 81-2012 se establece el método de los cuatro puntos
(utilizando los arreglos de Wenner y Schlumberger), para medir la resistividad aparente
en suelos. El método de cuatro puntos es el mas utilizado en superficies grandes de
tierra.

1.2.1. Arreglo de WENNER.

Para utilizar este arreglo se deben enterrar cuatro electrodos (varillas o jabalinas) con
la misma profundidad 'P'y espaciamiento 'A" entre ellos. Para conocer la resistividad
mas profunda se aumenta la separacion entre los electrodos (Ver figuras 3y 4).
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Figura 3. Dispositivo de medicién de resistividad del terreno de

acuerdo al método de los cuatro puntos empleando el arreglo de Figura 4. Conexionado para mediciones de resistividad,
Wenner, conforme al estandar IEEE Std 81-2012. utilizando el arreglo de Wenner, descrito en el estandar IEEE
Std 81-2012

1.2.2. Arreglo de SCHLUMBERGER.

Para utilizar este arreglo se deben enterrar cuatro electrodos (varillas o jabalinas) con la
misma profundidad 'P'. La distancia entre los electrodos centrales 'B' se mantiene
constante durante la prueba. La separacion de los electrodos extremos 'A' se debe
modificar en cada iteracion.
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Figura 5. Dispositivo de medicién de resistividad
aparente del terreno utilizando el arreglo de Wenner
(IEEE Std 81-2012).

Figura 6. Conexionado para mediciones de
resistividad, utilizando el arreglo de Schlumberger.
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Rango de medicion: 1 Q - 10 kQ

Resolucidon: 0.1 Q

Exactitud: = (1Q + 5% del valor medido)

. 25 » Baja frecuencia: 2kHz
recUEntlas de operacion Alta frecuencia: 30 kHz

Corriente y tension de prueba Tension maxima: 800 Vac
y P Corriente maxima: 800 mA

Compensacion de componente inductiva
Banco de condensadores incorporado.
Capacidad maxima: 512nF Resolucion: 1nF

Almacenamiento de datos interno:; 32GB

Bateria de iones de Litio recargable de 14.8 Vdc
Capacidad: 10 Anh

Dimensiones fisicas

Largo: 3/.41 cm

Ancho: 30.33 cm
Alto: 18.57 cm

Peso: 6.6 kg
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Tension y Corriente

2. Comportamiento en tension y corriente

El telurdmetro MF230T genera tensiones y corrientes maximas de hasta 830 V
c.a. y hasta 830 mA, respectivamente, con una duracion de hasta 60ms en sus
dos frecuencias de operacion: 2 kHz y 30 kHz. La tensién y la corriente aplicada
sobre el elemento a medir depende del valor de la resistencia conectada en los
bornes.

En la Figura 7 se muestra la conexion del elemento resistivo en los bornes del
instrumento. En la Tabla 1 se muestran los datos de corriente, tension, potencia
instantanea y energia entregada al elemento a medir. Se recomienda usar
resistencias que puedan disipar T0W.

Figura 7. Conexion del elemento resistivo a medir en los bornes del telurometro.

. . . ‘e Potencia i
Resistencia | Corriente Tension Energia
[l [mA] (V] Instantanea U]

(W]

1 829 0,8 0,66 0,04
10 822 8,2 6,74 0,40
20 814 16,3 13,27 0,53
50 790 39,5 31,21 1.25
100 753 75,5 56,85 1,14

200 692 138 95,50 1,91
500 553 276 152,63 3,05
1000 414 416 172,22 3,44
2000 276 553 152,63 3,05
5000 138 691 95,36 1,91
10000 75,5 754 56,93 1,14

Tabla 1. Valores de tension y corriente para una determinada resistencia a medir.
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